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Το φωτοχημικό νέφος 

Περιγραφή/Ορολογία 
Αίτια.  

Συνέπειες. 
Λύσεις. 



Γενικές γνώσεις. Ορολογία 

Τι είναι η Ατμοσφαιρική Ρύπανση; 

 

Είναι η ποιοτική και ποσοτική αλλοίωση 
της  σύστασης του αέρα που μπορεί να 
έχει βλαβερές συνέπειες στην ανθρώπινη 
υγεία και άλλους  ζωντανούς 
οργανισμούς .  

Ποίοι είναι οι κυριότεροι ατμοσφαιρικοί 
ρύποι και  ποιες οι πηγές τους; 
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Ο σχηματισμός δευτερογενών ρυπαντών όπως 
όζον, αλδεΰδες κ.λ.π. απο την επίδραση της 
ηλιακής ακτινοβολίας στους ρυπαντές που 
προέρχονται από την  καύση στερεών και υγρών 
καυσίμων (όπως καυσαέρια αυτοκινήτων). 

Τι είναι η Φωτοχημική  Ρύπανση; 

 



Οι ατμοσφαιρικοί ρύποι διακρίνονται σε πρωτογενείς, οι οποίοι 
εκλύονται απευθείας από την πηγή της ρύπανσης (αιωρούμενα 
σωματίδια, καπνός, αμίαντος, μόλυβδος, μονοξείδιο του αζώτου, 
διοξείδιο του θείου) και σε δευτερογενείς, που προέρχονται από τους 
πρωτογενείς με την επίδραση της υπεριώδους ακτινοβολίας και του 
οξυγόνου (όζον, διοξείδιο του αζώτου, αλδεΰδες, νιτρικά 
υπεροξυακετυλένια (PAN’s) και άλλα δευτερογενή προϊόντα).  
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Το φωτοχημικό νέφος     

Καφετί χρώμα - μείωση της 
ορατότητας  

Κατάλληλες μετεωρολογικές 
συνθήκες (μεγάλη ηλιοφάνεια) 

Συσσώρευση αέριων ρύπων 
που παράγονται από μηχανές 
καύσης  

Βιομηχανιών  

Αυτοκινήτων  

Πλοίων 

Αεροπλάνων 

Επίδραση ηλιακής ακτινοβολίας 
Όζον (Ο3) 

ΦΩΤΟΧΗΜΙΚΟ ΝΕΦΟΣ- ΑΙΤΙΑ 
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Το καφετί χρώμα που παρατηρείται συχνά 
στον ατμοσφαιρικό αέρα οφείλεται σε 
ρυπαντές όπως τα οξείδια του αζώτου (ΝΟx), 
υποπροϊόντα μηχανών εσωτερικής καύσης 
αυτοκινήτων και εργοστασίων, οι 
υδρογονάνθρακες (HC), υποπροϊόντα 
ποικίλων καύσεων και το μονοξείδιο του 
άνθρακα (CO), προϊόν της ατελούς καύσης 
ενώσεων του άνθρακα. 
Οι παραπάνω ενώσεις, με την επίδραση της 
υπεριώδους ακτινοβολίας, αντιδρούν μεταξύ 
τους και με τα συστατικά της ατμόσφαιρας 
παράγοντας ενώσεις όπως νιτρικά 
υπεροξείδια (ΡΑΝs) και νιτρικό οξύ, όζον και 
αλδεΰδες (π.χ. φορμαλδεΰδη).  

ΦΩΤΟΧΗΜΙΚΟ ΝΕΦΟΣ 

6 Π.Αρφάνης,Χημικός  



7 Για προχωρημένους!!! 



Το γενικό σχήμα των αντιδράσεων 

Είπαμε ότι η φωτοχημική ρύπανση στις πόλεις προέρχεται κυρίως 
 από τα καυσαέρια των εξατμίσεων των αυτοκινήτων. 

Βασικό συστατικό, τα οξείδια του αζώτου:  

Το σχηματιζόμενο όζον αποτελεί δευτερογενή 
 φωτοχημικό ρύπο  προκαλώντας  αναπνευστικά 
 προβλήματα και ερεθισμό στα μάτια.  

_

2  όNO NO O 

_

2 3 όO O O 

Το διοξείδιο διασπάται από την ηλιακή ακτινοβολία σε άτομα οξυγόνου, 
που και αυτά πάλι με την ηλιακή ακτινοβολία αντιδρούν με το οξυγόνο: 
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Έλεγχος των βιομηχανικών εκπομπών  
Τεχνολογία αντιρρύπανσης 
Χρήση καυσίμων με χαμηλή περιεκτικότητα 

θείου 

Ενημέρωση των πολιτών για τη σωστή λειτουργία των 
καυστήρων στις κατοικίες  

Εφαρμογή ορίων για την εκπομπή ρύπων από 

διάφορες εστίες (αρτοποιία, ψησταριές κ.ά.)  

Βελτίωση καυσίμων  
Έλεγχος καυσαερίων 
Περιορισμός της κυκλοφορίας  
Βελτίωση των συγκοινωνιών 
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Έλεγχος καυσαερίων 
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Με στόχο την ενημέρωση του κοινού 

σε τρέχοντα χρόνο και την προστασία 

της υγείας ευαίσθητων πληθυσμιακών 

ομάδων, ανακοινώνονται από το 

Υπουργείο Ενέργειας Περιβάλλοντος 

και Κλιματικής αλλαγής, 

 τα επίπεδα ατμοσφαιρικής ρύπανσης 

με συνεχή ροή. 

http://www.minenv.gr/1/12/122/12204/g1220400.html


 
Έλεγχος καυσαερίων 
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Τα οξείδια του αζώτου κάνουν  αισθητή 
την παρουσία τους στο κέντρο των 
Αθηνών και στον Πειραιά. Η δημιουργία 
του διοξειδίου του αζώτου είναι 
αποτέλεσμα δευτερογενούς αντίδρασης 
του μονοξειδίου του αζώτου με το όζον. 
Ουσιαστικά «τρώει» όζον για να 
δημιουργηθεί, έτσι όπου έχουμε υψηλές 
συγκεντρώσεις από το ένα υστερεί το 
άλλο. 
Το όζον είναι ο ρύπος των προαστίων.  
Το όζον παρασύρεται από την θαλάσσια 
αύρα προς Βορρά, εγκλωβίζεται από τους 
ορεινούς όγκους και επικάθεται 
στα βόρεια προάστια. . . Για συνέχεια 
πατήστε το i. 

http://www.kathimerini.gr/4dcgi/_w_articles_kathcommon_1_11/10/2006_1286006


 
Έλεγχος καυσαερίων 

 

Π.Αρφάνης,Χημικός  13 

Η διπλανή εικόνα δείχνει το 

επιφανειακό όζον στην 

Ευρώπη όπως μετρήθηκε σε 

πραγματικό χρόνο από τον 

Ευρωπαϊκό Οργανισμό 

Περιβάλλοντος στις 29 

Νοεμβρίου 2011.(6 με 7 το πρωί) 

Πώς εξηγείτε τη μεγάλη 

συγκέντρωση Όζοντος στις 

βόρειες χώρες όπου δεν 

υπάρχει μεγάλη ηλιοφάνεια; 

http://www.eea.europa.eu/maps/ozone/map
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